۵۵۵ ۳۳۵۲6۵6۵۵۴ ۳۱۵۵ صمتصو۱ ۵۶ امصست ول 


3 رک ک 6 005۰/۵0۵۰ 


۲ 16۵96276 
381-8 .0 ,2024 ,4 ۷0۰ و37 ,]۲۷۵ 


۵ 01۱6 )همع )۳۱۵ عجرم ۵۶ عمرمتاه مه جهن مام)اماتطاه-صاصنی 1 صمت)فت(۲۵ ۳ 
6 0۲۷۰ 5۳۳۲۲۱۵0 ۳۹۵0۱01۱05 0 ۲۵۵0۲۵ مصادع ۲۱۳۲۷66 


*صجع و1002 ۳۰ رصع 0مطع۱۷]۵ 1۷۲۰ زود دطو و8 ۰ "۲۵021611 -۵مرصوو نمی .8 


۶ رازه۱۷ [۲۵۳00۷/5 بجمتاهع)۳۳۵ مصعاظ ۵۶ )ممصاندن1۳۵ رنوعمامطوظ عصقاظ طا تمووم۳۵ظ ماهه0وع۸ 4صه 01۵2002660 ,۷6,0 -2 208 1 
۰ 1۳21 ۱۷۲28102 ,‌هططوه]1۷ 

(1.عه.ه۱9 ۵ ممقطععه .و :تفص تمطابتم مصت‌ممموم‌مومن) -۲) 

صح ب‌مططمه۷ بمططمه] ۱ ۵۶ ازوهب نصا توم0تع۲ رمتانهم‌تبيه ۶ه ومد رهام ههام۲۱ ۶ اصمصاندجهن1 رتمووع]۳۳۵ م۸۵500121 -3 
صح بمه‌زصهوگم؟ ,واتویه«نونا «عه تاه ۲۷ ,متبطانه‌تبيه ۵۶ النمد۳ بجمتامعا۵:ظ مومت ۵۶ ]حمصصاتهوع1۳ بر۲۲۵16550 ۸6۹001206 -4 


۶ ف نا ع6ل ۲0 ۲۱۵۲۲ 
۰ بصع 1002 1۷ مصقل0مطعما ریگ رله12۷ع026ع2ظ ریک بتله4ه ۷ -ناممومدطنمدن 04-04-03 :16061۷60 
ج دزم لهتاجهویی عصعام قمع گم فهمناحطجوعصمی بتماتماتطصت‌طانه معط ممتنهناه۲ظ .(2024) 26-09-23 :136۷1560 
۵ ۵ ول وی .۵۷ ۵4وی ۳۹۵0006 0۴ 126101۲5 ومصمنا۷1۲ 30-09-2023 :۵۵۵ 
۰(اممتادداه.. طفتتعفظ . طاه. صفتقعظ .هل .381-398 37 عم روننهزنر۳ 30-09-23 :عمزام0 عاطمانه۸۲ 
1 5://001.0۲2/10.22067/[00203-3 


(1-۱00۱0۵00 


6 .۷۰ 5۱۲/۱۱۵۵6 ۴۹۵۱/01۱۱0۳۵6 0۷ 0عوننهه تععاصه و1 وععع اتنتعممهماو ۵۶ وعودعو11 آمتتمامهه کصهاعممرحصصا فطا گه مر 
ص )وم و1 ص۳1 صمتامحماصا فلا تیال فماع12 ممعصمان مه متصععمطاهم که معصهد افد۷ 2 درمامصصه صمومطاهم ونط1. .(فوظ) 
,6۵666 2۷اتصحو فج طمتای و0‌مطاممطر فیامته۷ رعقهمول تملصده لمتنم)عهه فطا امومع 1۵ .قمطمام‌طصررد عفهعوتل عمتعصا مه ق۵0۲0 
۶ صمتاه۸۵011 .960 278 60۵۵۵۵ مم 2860 صمصممصصمی [هعتصصمطه مه فعصنا0ععو ماع مه ود لته )صفاولوع؟ که ممتاعع861 
11:6 طا و0مطامصظ عصمجمع‌مصفظ ماطتممجصم فطا ۵۶ موم و1 رقاعهانه مضه وله اهتامهووع مه میاه وعبتاهتع0 مصقام 
تاه ررمه‌اله طونط مقط 4ص مممممم‌صمم له1مامعمتصصتامه ۵۶ معصه: 1۵8 2 0سامصا دنز امتادهعوط .فلدمع ماصمصهمت هم 
همه ۲ماتطانطصا مطا ووعووج مه 0مصصته باه غصهعیه م1 ,فحصونصهعته اه -جمه وم راتمنده] 100 صح رعمتاعه ۵۶ محصوتصهطم2۵ظ 
مصما صا 1156286 تمعلصق 0۶ آصهوه 20920۷6 معط افصتهعه فده لمتاصموعع لممتتمصظ فیامصمعت4صا نو ۵۶ داهعله بوتمازماتطصت‌هناه 
۵ 01186296 6ظ) 0۶ و1200 ممصملیاژ معط عصتم‌با0ع۲ صر وله آهتاصهووع عفقطا ۵۶ ب«مدعتلله معط 0مامباهبه طمتهعوعع م1 .1۳۱169 
۰ ۱) صنطز وصنامم‌می تام فط هصد)مع10 


۱۷۲۵۸۲۵۲۱۵1 2:۱0 ۵5 

۵ ,5]01۱۱60 ۱0۱0 9۵۵۲۵۵ 1۳۵/۱۹6۵۹۳06 71۳۵ زامجصده رویط عصدام 2۷۵ص لو ۵۶ وعتاهممم اه1طاه0ععتصصتاصه فط 1 
2 و )وصندوه ۵۷۵0۵64 ۷۷۵۲۵ 266۵ ۸۳۵۵۵۱۵ 20 ,عع0 ۵۲۵0۱۵۱۱0۱ 2۳۵16( وعع14 61۳۵۴۵00 22110۲۵ ,هزا0ع011] 
تمد مج 0۷10 ممتامععممی. «رمتزمانطص حصیتحصتصتمهر ۵ اصمصهعداعجمصظ مضه بقع قوف صمتفتنل فنص 0عق2ط 
ممومطاهم ۵۶ 12010۲8 مممملنت مومع صم فلنم لقلاصمووع ۵۶ ععه فطا ۷۵۲۵۵۷ .0۱۸0 صمتاجصوعومه .ههام۵2 
۲ ۱۵[ .8عمتامتاصومصم بوم)1طاتطص ناه ما 0ماموتاوع۷ 1 ۷۵۵ حمتامن م0۳ مصله روص ری 4ص رحطلت1مها رواتتامحط عصتل‌ 1001 
,۲۱۳۵1۱۷ .1۵۷652604 موله ۷2۵ واعاتبظ یمد مستقصصطصا هم بملمنصمعمطاهم آمتنمامهه ۵۶ جمتاعن ۲۵0 ما وم و ۹6160]60 0۴ 
0-۷18(۰)) رامحطمتام۵۵و دمص مهو مامصمعطن فقع عصلویا 0عصتصصعاعل مه د0ظ ۵۶ ممتاتدمم‌دمم لهعتصصمطه فطا 


وی ۳۱6 200 166۲165 


0 ممزااطتطاه عحمصصصصم و۷ تاقع) تملص 0ماماتصاوتل مامتاته وععععع هممرن صع ور فتط1 .(ق)تمطابيه 1 2023 

مد صمنام۱۵۵۲۵0 مه صمتاداطاتاونل مصمتاهام202 رعصتتقطه رمعیا فاتصوم منم ,(4.0 5۷ 00) عوصعمن لهقصمتاهصمامز 
۰ 36) 0صه (ع)تمطبيج تقصتعتنه مطا ما غتقع ماقتم10م(20 1۷۵و ۷۵۷۲ که ق1۵88 مه ماقم عم معط رد2 رف 

)009://001 ۰0۲ 2/10.22067/[00۴۳2 ۸9۳3 3 3 3 1 


۳۸۷۲ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


ک 1۳۵/۱566۹0 017 ۱05 ,ه1تمام02 و۲ طذ عمتامحماص1 صا قامعا آملمامهطاتاصه اصممز۶ن وبقط وله امتاصعووع 0160و 1[ 
حیصتصتصهر صرح ۷۲10 ممتاه‌اموعصم «عم)رصاتطصا یتمه اد )معه تماتطانطصا کصمانصونه ۵ ٩۵۷۵0‏ م۱۵20 .کر 0هه 
امتتصعویی بعطام یه 0عتعمرمجمی فوظ افصتفعه «ابتامعموم: رانا ع 2.32 مه 1.16 ۵۶ مبلهه (0ظ۵۲) ممتاعصععممی آمل‌تمتهامهه 
مها ده )معه اصمزنصوزه مه ٩0۱760‏ وق ۵ اوع) فصمتاهاصهمصمه بومازماتطاصت هناگ .متامتماتامه مه بجمامهای 240 وله 
عصتصصصصز بو عطا هه 25-5500 0۷ 60و2ع0۲ع0 ۵ اهتاممووه )1 62060 والع املتع)ع2 ۵۶ باتاتامجط نهد م1 بصمعمط/22 
مه معط صنطا۱/1 ۱0۵۱۱66 .ی مه مییامد۳۵/۱666۵ 1۰ .هام مطا 16 0عهج‌ط6۵ 35.710 10 18.42 0۷ 160762860 باتاتا۳۵0 
۰ اوعا عمتامتا0ه۳ صلده] فطل صا روعله .صمتامطصم؟ حصلماها جم. )ععه بتماتطنطما فمهمماه مطا 060و 70-7590 01 
۶ م2 مطا عصلممعمصا فصه صمتامتلمين مل رصم مه مصلهن۲60 ص1 0۴۱60۷ معه و۵ مع09۵.ی مه کمای1۳۵۱56۵5۴0 
0۵۵0۵۵۵۲ ۳05 م۲ .رو هه )صمصاجعط مص) موم اد 0ععدم‌جصرمم فعحصتا 1.76 ها 1.5 ها اه 60 
۶ ۱0 طاز۷ ۵60عا 20 هام2 فوظ ظ16 100012060 فعتتیعطه معبعمحصصصا ما .عقمعون فص ۵۶ فمصمام‌طری فطا ۲601۲660 و۱۷۲1 
عص۲۵0۲ صز ما۲0 ه 20ظ 211 0ع)وعا وللم اهتاصمووع 0)60ع6۱و عنام مظ1 مممام‌صرد فلدمععه 6۲۷60وهاه )0ظ ۷۷۵۵ 1۳۵۳۱۵6۵5۴1605 .1 
۵ ۱۵ ۵۶ واممممم‌جومع مطا چم مصتل‌موموع0 صممعرن ود وعممعبتامعله ۵۶ معتوم0 مه هه رقوظ صا فعما20؟ عمصملنتز عط 
متصمع مهم اصفام افصتقیه مومت آهما۲0عتصاصع و1 تماقعتع مط) بلاه أقلاصمووع مط صاً کصمتجمی عتامصمطاص مطه تعطع‌نط م1 ,011 
۸۰ 18 معمانهصان رمع۱0۵2۵0 .ک صا 021۷200 رعماع۲۲۵۳۹6۵۹۳۵1 7۰ طصا امحصطنرطا رفتو ولمم وظ عمط هه فصتلت0ععه هام92 
۴۲ مدا )ها وصوعء )1 .صنمممصمی )صمب‌تافومی ۲مرم عط] ۷۷۵۲۵ 60۳10۴۵0010465 222/0۲۵ ط1 معمعمانا هه بهزاه/ع۵۳18] 
م4طه ءزرد۲۵/۸۹6 .1 0۴ ۳05 م۲ .موم املععامد‌طاتامه تعطونط 2 ع«قظ ولزم افتاصمعوع ص و4صتامم‌ججمع گم فصنامطنه 
.انا عصماو ما کصععه دععلصی لمتهماعده 0۶ 200710 عتصمعمطاه ما م۱6 21000۷ ۱0۵5۵064 


«منعسل‌صمن) 

متصمعمطاه عصتاامانتطصا ما لفتاصمامم ماطه)وععع2 0۷۵0و ممتاه‌اصمعومي ممت)زماتطصت ناه صا ول‌صتاممعممم عصهام 020160و مط 1 
صد و0‌صنامم‌جمی آماصمی تمتنامه ۵۶ عمصفاموععع2 آهععصعع معط ۵۶ جع مصا0ع عط) اصنامعع2 ماصا عصتله 1 .عادما ۷۸۵ 7۱ 1 فاصه‌عه 
۶ حمتاوصصناوجمی عمط م۲۵ م6 فامنالمم کصهاص مویا مه «مط ۳/1 مصناً ما عصتصصهان اقطا مصصمعو 16 روع‌وهعونل )صقام ۵۶ 11610 عطا 
تملصق ههام2 ۵۶ 0۲6۵0 عطا ۲60 م6 عع0عه ما .فاصمصتهمه ماصمحصمام‌صصمی فعفص مه 0ع)هعتادع۷ظ1 ۵6 هه 1065مناو2۵ 
عط ۵۶ (ممعموممهامممصظ قمع 0(0) وعمصماوهاناه عم صتقمه مطا قمع فطا ۵۶ صهوو ملنا مطا مفهعتمصد مضه فمصمامظ 9 
۶ ولوعطاووه عظ) 10۲ معبتامناه لمعتصصعطل [ع0مه ۵ قح ۱0۵60 ۵۵ طهه ۱۵۵0064 .ک مه کمعز6۵۹۵ ۳۵/۹ :۵۶7 وله ادتاصعووم 
مهعتاوه 10۷ هم 60اوموعناو و1 )1 .قلهمتاناممفصصهدام 20 «تاوتصمطل ۵۶ 11610 ما ما مهن عمط مصتمیا وععصماه‌مانه لهتماممتصتاهه 
۰ 1614 24 120012001۷ مد فمتاتهممم اق1ما0متصتامه ۵۶ ممتاهعومتم ره تلاو فط 


مماهاهع09 101ص تطص هناگ روملتلها۷۵ عصقاظ بممتام‌نع: بالمنصمعمطع۲ بامتاصمن رفاتباظ مصماو ۵۶ ملصهت 1۵۲۱۷۵۸۵۵۵۰ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 


7 ۱۱26۲ 9://[۵۵۰)ظ 
که 


حلد ۳۷ شماره ۶ زمستان ۶۰۲ ص. ۳۸۱-۳۹۸ 


بررسی غلظت‌های زیر بازدارندگی برخی اسانس‌های گیاهی بر فا کتورهای پر آزاری بیمارگر 


۲561۸0010۲۱۵5 5۲۲۲۱۵6 ۳۷۰ 6 


سحر قربانپور ید کی ۲- ساره بقائی زازرت 0 نعید مقدم "- پژمان خدایگان ۶ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۳/۰۱/۱۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۷/۰۸ 


چکیده 


از بیماری‌های مهم باکتریایی درختان میوه شانکر باکتریایی درختان هسته‌دار با عامل (۴58) ۳۱۳۱۵۵6 0۷۰ ۱۵۵رد ۵000و 
می‌باشد. در این پژوهش خصوصیات ضدباکتریایی شش اسانس گیاهی علیه باکتری 355 براساس آزمون نشت در دیسکه تعیین حداقل غلظت بازدارنده 
و حداقل غلظت کشنده ارزیابی و گروه‌بندی شد. تآثیر غلظت زیربازدارندگی اسانس‌های منتخب بر برخی عوامل پر آزاری بیمارگر و نیز اثرگذاری 
اسانس‌های منتخب بر کاهش بیماری‌زایی باکتری روی میوه نارس گیلاس بررسی و ترکیبات اسانس‌ها مشخص گردید. براساس ننایج» اسانس مرزه 
خوزستانی و آویشن خراسانی اثر بازدارندگی قابل‌توجهی با حداقل غلظت بازدارندگی و کشندگی ۱/۱۶ و ۲/۲۲ گرم بر لیتر بر باکتری ۳95 در مقایسه با 
سایر اسانس‌ها و آنتی‌بیوتیک استرپتومایسین نشان دادند. اسانس‌های منتخب در غلظت زیر بزدارندگی از رشد بیمارگر جلوگیری نکردند.قبلیت تحرک 
توده‌ای سلول‌های تحت تیمار اسانس‌ها نسبت به شاهد ۲۵ تا ۵۵ درصد و قابلیت تحرک شناوری ۱۸/۴۲ تا ۲۸۵/۷۱ درصد کاهش یافت. آویشن 
خراسانی و مرزه خوزستانی با درصد بازدارندگی به‌ترتیب ۷۵ و ۷۰ درصد قوی‌ترین اثر مهارکنندگی را بر میزان تشکیل بیوفیلم نشان دادند. همچنین» در 
آزمون تولید توکسین, دو اسانس آویشن خراسانی و مرزه خوزستانی در کاهش تولید سیرینگومایسین و افزایش رشد قارچ :60:0 0601۳ 
به‌ترتیب به میزان ۱/۷۶ و ۱/۵ برایر در مقایسه یا شاهد (عدم تیمر با اسانس) موثربودند. تیمار اسانس‌ها در قادیر حداقل غلظت بازدرنده سیب کاهش 
علائم بیماری شد. بر اساس آنالیز اسانس‌ها به‌ترتیب تیمول در اسانس آویشن خراسانی» کارواکرول در اسانس مرزه خوزستانی» پیپریتون در اسانس پونه 
گوهی و پولگون در اسانس گاکوتی به‌عنوان ترگییات همه میین شد. بغطور کلی, نتایج این تحقیق نقبان داذ مواد موثره اصلی دو اسانس آویشن 
خراسانی و مرزه خوزستانی در کاهش فعالیت بیمارگر شانکر باکترییی هسته‌داران موثر هستند که می‌تونندبه‌عنوان ساختار شیمییی الگو در جهت سنتز 


مواد ضدمیکروبی مد نظر قرار گیرند. 


واژه‌های کلیدی: شانکر هستدداران» غلظت زیر-بازدارندگی» کاهش بیماری‌زایی» کنترل, مواد فرار گیاهی 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانش‌آموخته کارشناسی ارشد بیماری‌شناسی گیاهی و دانشیار گروه 
گیاه‌پزشکی, دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد ‏ ایران 

(4۴- نویسنده مسئول: 6۴ ۵ ٩۰0۵220266‏ :1تقمصط) 
۳- دانشیار گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد 
ات 

۴- دانشیار گروه گیاه‌پزشکی دانشکده کشاورزی دانشگاه ولیعصر رفسنجان» 
رفسنجان» ایران 


1 /۱0.22067 0۵7 (00//:و م36 


درختان میوه هسته‌دار جزء خانواده کلسرخیان و زیر خانواده 
آلوسانان و جنس آلو هستند که به‌صورت درخت یا درختجه‌های 
خزان‌دار يا همیشه‌سبز هستند (1997 ,20ع2:0012206). شانکر 
باکتریایی با عامل (۴55) ۳۱۳۵۵6« .0۷ ۱۳۵۵6 000۳7۵6و۳ 
یکی از بیماری‌های مهم خسارت‌زای هسته‌داران است که به‌عنوان 
یک تهدید بالقوه برای تولیده کشت و پرورش درختان میوه هسته‌دار 
محسوب می‌شود (2016 ,.۵1 61 ۲2720127 

این بیمارگر دامن‌ی میزبانی وسیعی دارد و جدایه‌های آن از نظر 
خصوصیات بیوشیمیایی؛ بیماری‌زایی و ژنتیکی تفاوت‌های زیادی دارد 
(2012 ,.۵1 ۶1 2510)). در ايران اين بیماری اولین بار روی درختان 


۳+۷۴ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


زردآلو در اصفهان مشاهده و میزان خسارت آن ۲۲-۵۰ درصد ذکر شد 
(1985 ,.]» 2 2027). نشانه‌های بیماری بستگی به رقم و سن 
درخت» بافت مورد حمله میزبان» نژاد بیمارگر و شرایط محیطی دارد. 
بارزترین علائم بیماری در طی فصل رشد در درختان میوه. به‌صورت 
تشکیل شانکر همراه با تراوش صمغ روی شاخه و تنه درختان و در 
برگ‌ها به شکل لکه‌های آبسوخته است که در نهایت قهوه‌ای و 
خشک‌شده و حالت غربالی را در برگ‌ها ایجاد می‌کند ( ,۸8۲105 
5 بیماری به شکوفه‌ها و شاخه‌های گل‌دهنده سرایت کرده و 
موچب مرگ سریع شاخه‌ها نیز می‌شود (2010 .۵1 61 .)٩00/5‏ 
جمعیت این باکتری در طی فصل رشد درختان در حال تغییر و نوسان 
است. از عوامل اصلی افزايش پا کاهش جمعیت. دمای محیط و میزان 
بارندگی است (2005 ,۵27105 

این بیمارگر در تعامل با میزبان از طیف وسیعی از عوامل بیماری 
زایی و پرآزاری استفاده می‌کند تا بتواند علائم بیماری را در میزبان - 
های خود القاء کند (2013 ,.۵1 ۶ 10۳10056). برای کنترل بیماری 
شانکر باکتریایی از شیوه‌های مختلفی, مانند اقدامات بهداشتی. 
انتخاب ارقام مقاوم و نهال‌های گواهی‌شده ( ,12107 عک 65 1ت۱ظ 
0 و سموم شیمیایی بر پایه مس استفاده می‌شود ( ۶۶ 1۵۳۳611۷ 
7 ,.). به کارگیری فرآورده‌های مشتق‌شده از گیاهان مانند 
اسانس‌ها و عصاره‌هاء نیز یکی از روش‌های مدیریتی سازگار در 
راستای اهداف زیست‌محیطی است (2021 ,.۵1 ۶ 616۲ 1,6۳62). 
اسانس‌ها طیف گسترد‌ای از اجزام ضدمیکرویی را در برمیگیرند و 
دارای اثربخشی بالاء عملکرد چندگانه و سمیت کم روی موجودات 
غیرهدف هستند (2016 ٩6611,‏ ک ۳2۷۵۱۵ 

در برهمکنش بین میزبان و باکتری بیمارگر بسیاری از تمهیدات 
و تولیدات باکتری برای بیماری‌زایی و پرآزاری تحت کنترل سیستم 
حد نصاب احساس (605108: 0000:1۳) است. این مکانیسم در 
تنظیم پدیده‌های مختلفی مانند تولید پلی‌ساکاریدهای خارج سلولی» 
تشکیل و بقای بیوفیلم» تولید متابولیت‌های ثانوبه» بیماری‌زایی و 
پرآزاری در باکتری‌های بیمارگر نقش کلیدی دارد ( ,.۵1 6 ۷1212 
12 

اسانس آویشن باغی (ه7هو )و مرزنجوش 
۷۷۸/۵۵۲۵ /0068011) حاوی کارواکرول بالا (به‌ترتیب ۲۹/۵ و 
۷ درصد) و تیمول کم (۱/۵ درصد) بوده و سبب مهار رشد بهتر 
جدایه‌های 7۶7806( .۰ نسبت به آنتی‌بیوتیک استرپتومایسین شده 
اند (2015 .1 ۶ 01۷72 همچنین در مقادیر حداقل غلظت 
بازدارندگی و کشندگی بیشترین اثرگذاری را روی فاکتورهای بیماری 
زاییی جدایه‌ی ۳۶5 دارند (2017 ,۵1 21 276277200)). شبانی و 
همکاران (2019 ,./۵ 2 9۳2021) نشان دادند که از بین شش 
اسانس گیاهی علیه باکتری ۳5 اسانس آویشن دنایی ( 117/5 
و دارای تیمول به میزان ۷۰/۳۲ درصد. بالاترین قطر هاله 


بازدارندگی (۲۰ میلی‌متر) و بیشترین اثر را در برابر بیمارگر دارد. 

اثر بازدارندگی ۱۳ اسانس گیاهی روی جدایه 395 به‌دست‌آم ده از 
هسته‌داران استان کرمان بررسی و نتایج آن را با اثر ۱۳ آنتی‌بیوتیک 
مورد مقایسه قرار دادند. نتایج حاکی از آن است که بیشترین اثر 
بازدارندگی روی 55 مربوط به آنفوزه و رزماری» اثر متوسط 
بازدارندگی مربوط به اسانس‌های نعناع» زوفا( کاممعع۳ 
5 اس طو خودوس (۱۵661:65 . ۵ا10۷۵۳۱02) و آلالد 
( 56۵12۲۵15 1۲۵2۱/6105) است و کمترین اثر بازدارندگی را 
گیاهان بومادران (120117//: ۸6/:۱/۱26) کلپوره ( 1:61 
در620۵64) و رازیانه (۵5ع/۷ /۳۵۵/6) دارند و جدایه‌ها 
نسبت به استرپتومایسین و اریترومایسین نیز حساس بودند 
(2012 ,.۵1 ۵1 صدع زد00) 

ازآن‌جاکه خسارت بیماری شانکر باکتریایی در درختان میوه 
هسته‌دار کاهش کمیت و کیفیت محصولات را به دنبال دارده به 
متظورگاهتی کنشزش عاانم یمازی: آفرایشی طول سور درشتاو 
داشتن عملکرد نسبی برای باغدار می‌توان از مواد مژثره اصلی 
اسانس‌های گیاهی ب‌عنوان ساختار شیمیاییالگوه در جهت سنتز مواد 
ضدمیکروبی و یا تغییرات در گروه‌های عاملی مواد ضدمیکروبی حاضر 
در جهت بهبود کارکرد ایده گرفت. پژوهش حاضر باهدف ارزیابی اثر 
بازدارندگی و زیربازدارندگی شش اسانس دارویی بومی علیه عامل 
بیماری شانکر باکتریایی هسته‌داران انجام شده است. اثر اسانس‌های 
منتخب در کاهش فاکتورهای پرآزاری بیمارگر ارزیابی و ترکیبات 
موّثره اسانس‌ها نیز مشخص شده است. 


مواد و روش‌ها 
جدایه‌ی باکتریایی مورد استفاده 
باکتری 57۲۱۵۵ 0۷۰ 537۱۵۵6 ۳56/۸07۵0۵5 از کلکسیون 


گروه گیاه‌پزشکی دانشکده کشاورزی شیراز (جدا شده از درختان میوه 
هسته‌دار) برای انجام آزمایشات تهیه گردید. 


تهیه و استخراج اسانس از نمونه‌های گیاهی 

نمونه‌های گیاهی کاکوتی» آویشن خراسانی» برازمبل پونه کوهی, 
درمنه از مناطق مختلف استان خراسان رضوی جمع‌آوری و مرزه 
خوزستانی از شرکت خرمان (خرم‌آباه ایران) تهیه شد (جدول ۱). بعد 
از شناسایی گونه‌های ذکر شده» مراحل بعدی شامل خشککردن و 
آماده کردن نمونه‌ها جهت اسانس‌گیری به روش تقطیر با آب و 
به‌وسیله دستگاه کلونجر انحام شد (2007 ,562۵66 ک 1210۵00). 
استخراج اسانس برای هر نمونه گیاهی در چهار تکرار و برای هر 
تکرار ۱۰۰ گرم از نمونه گیاهی خرد شده استفاده شد. پس از 
استخراج» برای انجام عمل آب‌گیری اسانس‌ها از سولفات سدیم 


قربانپور یدکی و همکاران. بررسی غلظت‌های زیر بازدارندگی برخی اسانس‌های گیاهی بر فاکتورهای پر آزاری بیمارگر... ۳۸۵ 


خشک استفاده شد. اسانس‌ها در ظروف شیشه‌ای تیره در دمای ۴ 
درجه سلسیوس نگهداری شدند (2016 ,۵ 21 حصهنصه۳۵62) 
به‌منظور بهبود توزیع اسانس در محیط کشت محلول امولیسیفایر 


(اتانول ۲۰ درصد و توئین ۲۰) را به نسبت ۱ به ۱ با اسانس به‌صورت 
یکنواخت مخلوط و در انجام آزمایشات از آن استفاده شد. 


جدول ۱- اسانس‌های گیاهی مورد استفاده در آزمایش‌ها 
مهو 0۱5۱۱60 ۲۳۵۱۵)60 20 وازه افتاصهعی )صهاص 0ععت ۵۶ )وان -1 12016 


نام علمی خانواده گیاهی 

عصعلل‌ هت ۲۲ ۳۱۵ 
1۳۱۹۵۵ 7127119۷ ۱ 
۱ :۱ 


۱ 7121110۳0 00۶ 


۱ (۷۲۵۲۱۱۱۹ ۵ 
۱0: ۱۹2 
(20 ۸۲۱۵17۱۱0 ۵ 


بررسی اثر ضدباکتریایی اسانس با روش نشت درمحیط 
۱ 

ارزیابی اثر ضدباکتریایی اسانس‌های مورد آزمون از روش نشت 
در دیسک طیق اضول اصل: (2018 رتشت)] انسام گرفت. مقدار 
۰ میکرولیتر از سوسپانسیون باکتری با غلظت "0۳1.01 ۱۲۱۰۸ 
روی پتری‌های حاوی نوترینت آگار منتقل و به‌وسیله سوآپ سترون 
در سه جهت مختلف کشت شد. دیسک‌های به قطر شش میلی‌متری 
روی محیط قرار گرفته و به آن‌ها ۲۰ میکرولیتر (۱۸/۵میلیگرم) 
اسانس اضافه شد. تشتک‌های پتری به‌مدت ۲۴ ساعت داخل انکوباتور 
با دمای ۲۸ درجه سلسیوس نگهداری شدند. سپس اثر اسانس بر رشد 
باکتری با اندازه‌گیری هاله بازدارنده مورد بررسی قرار گرفت. از 
دیسک‌های آغشته به توئین ۲۰ و آنتی‌بیوتیک استرپتومایسین (۱۸/۵ 
میلی گرم) به ترتیب به‌عنوان شاهد منفی و مثبت استفاده گردید. 
آزمون برای هر تیمار با چهار تکرار انجام گرفت. 


تعیین حداقل غلظت بازدارندگی (۱)۷116 و حداقل غلظت 
کشندگی (۲۸186 

برای تعیین باکتری‌ایستایی و باکتری‌کشی اسانس‌های گیاهی و 
آنتی‌بیوتیک استرپتومایسین (به‌عنوان معیار) از روش میکرودیلوشن در 
محیط مایع" استفاده شد. برای تعیین حداقل غلظت بازدارندگی 
(1۷۲0) اسانس از سری رقت از هر اسانس از غلظت ۱۸/۵ تا ۱/۸۵ 


میلی‌ گرم در حجم ۲۰۰ میکرولیتر به روش رقیق‌سازی متوالی در 
حبط نوترینت براث (ظ7۳) با چهار تکرار در چاهک‌های پلیت ۹۶ 


۵ 10۷ات مصیاحتصت ۱۷ -1 
ممتا 00۵6۵9 0)6101021ظ مصیاحصتص]۷(-2 
ممتاصااتلمتمنصه ۳۵ -3 


نام فارسی اندام تقطیرشده 
۵ ۳۵۲۹۱2۱ صوو:0 ۵)۵1۱60ز(۱ 


آویشن خراسانی برگ (1620) 
مرزه خوزستانی برگ(1621) 
کاکوتی برگ(1621) 
پونه کوهی برگ(1621) 
برازمبل برگ(1621) 
درمنه برگ (1621) 


خانه‌ای تهیه و سپس چامک‌ها از نظر کدورت ناشی از رشد باکتری 
مورد بررسی قرار گرفتند. حداقل غلظت مهارکنندگی که حاوی 
کمترین غلظت اسانس بود و در آن باکتری رشد قابل‌رویتی نداشت» 
به‌عنوان 1۷۲10 انتخاب گردید. در مرحله بعد برای تخمین حداقل 
غلظت کشندگی» مقدار ۱۰ میکرولیتر از محتویات چاهک‌های بدون 
رشد که در آن‌ها کدورت قابل‌مشاهده‌ای ایجاد نشده بوده روی محیط 
کشت نوترینت آگار کشت شد. بعد از مدت‌زمان انکوباسیون» کمترین 
علطتی از تا کته باکتری رندی ری محیط جامد فاشبت, 
به‌عنوان 118 در نظر گرفته شد. از چاهک حاوی محیط کشت و 
فاقد باکتری برای کنترل منفی و از چاهک حاوی باکتری و محیط 
کشت برای کنترل مثبت استفاده شد ( ,.۵1 ۶ 120-121610ز۳۱۵ 
019 

همچنین در این آزمایش» غلظت زیر بازدارندگی (60-۷۲6)؟ 
اسانس که تأثیر باکتری کشی یا باکتری ایستایی قابل‌مشاهده‌ای روی 
سلول‌های باکتری نداشتند با تعیین 010 در طول‌موج ۶۰۰ نانومتر 
به‌وسیله دستگاه الیزا ریدر ( 5021 ۲79۵] .16 .160 ۸۲۳855 ۸۷۷ 
0 ۳2) تعیین گردید. اثر غلظت زیربازدارندگی بر فاکتورهای پر 
آزاری جدایه بیمارگر مورد مطالعه» ارزیابی شد. 


بررسی اثر اسانس بر رشد باکتری 

به‌منظور بررسی عدم تأثیرگذاری مقادیر زير بازدارندگی اسانس 
های گیاهی مورداستفاده در آزمون و آنتی‌بیوتیک استرپتومایسین روی 
رشد سلول‌های باکتری. سوسپانسیونی از کشت ۲۴ ساعته باکتری در 
محیط نوترینت براث به غلظت 011 ۳ ۱۰۱۰۸ در پلیت ۹۶ خانه 
تهیه و مقدار ۱۰ میکرولیتر از آن به هر چاهک پلیت افزوده شد. 
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سپس پلیت کشت آماده شده درون شیکر انکوباتور با دمای ۲۸ درجه 
سلسیوس و سرعت ۱۲۰ دور بر دقیقه قرار داده شد. تغییرات رشد 
باکتری در بازه‌های چهارساعته به‌وسیله دستگاه الیزاریدر در طول‌موج 
۰ نانومتر اندازه‌گیری شدند. این آزمايش در دو نوبت مستقل با۴ 
تکرارانجام گرفت, 


بررسی اثر اسانس بر تشکیل بیوفیلم باکتری 

برای اندازه‌گیری میزان بیوفیلم غلظت‌های انتخاب شده اسانس 
های گیاهی و استرپتومایسین در چاهک‌های پلیت با حجم ۲۰۰ 
میکرولیتر آماده و سپس مقدار ۱۰ میکرولیتر از سوسپانسیون باکتری 
به هر چاهک افزوده و پلیت‌ها در دمای ۲۸ درجه سلسیوس به صورت 
ساکن به مدت ۴۸ ساعت در انکوباتور قرار گرفتند. پس از این مدت 
زمان» محتویات پلیت را خالی و چاهک‌هارا با آب مقطر سترون 
شست‌وشو داده و در دمای اتاق به حالت برعکس قرارداده تا خشک 
نون وه هر جاسک :۰۰ نیک وش مخ رل گریستال وبزند ۱ 
درصد جهت رنگ‌آمیزی در چاهک‌ها افزوده شد. بعد از گذشت ۳۰ 
دقیقه. شستشو با آب مقطر سترون انجام گرفت. در نهایت ۲۰۰ 
میکرولیتراتنول ۹۵ درصد جهت حل کردن رنگ متصل به چاهک‌ها 
اضافه و بعد از ۱۰ دقيقه میزان جذب در طول موج ۵۷۰ نانومتر توسط 
دستگاه الیزا ریدر اندازه‌گیری شد (2020 ,.۵ 61 .)٩21005‏ 


بررسی اثر اسانس بر تحرک باکتری 

برای بررسی میزان حرکت شناوری" و توده‌ای" در بیمارگ 
سوسپانسیونی از کشت تازه باکتری در محیط نوترینت براث به غلظت 
"۳ ۱۱۰ تهیه و تحت تیمار غلظت‌های زیر بازدارندگی 
اسانس‌های گیاهی و آنتی‌بیوتیک استرپتومایسین قرار گرفت. دو 
میکرولیتر از سوسپانسیون باکتری تحت تیمار اسانس به‌صورت نقطه 
ای در مرکز تشتک پتری حاوی لوریا برتانی براث و ۰/۳ درصد آگار 
برای حرکت شناوری و ۸ گرم بر لیتر نوترینت براث» ۰/۵ درصد آگار و 
۵ گرم بر لیتر گلوکز برای حرکت توده‌ای مایه‌زنی و در دمای ۲۸ 
درجه سلسیوس در انکوباتور نگهداری شدند ( ,۲06141 ک 01۷۲۵ 
1 از سوسپانسیون باکتری که تحت تیمار اسانس قرار نگرفت 
به‌عنوان شاهد مثبت آزمون استفاده شد. پس از ۲۴ ساعت میزان 
تحرک باکتری اندازه‌گیری شد. آزمون در سه تکرار انجام گرفت. 


بررسی اثر اسانس بر تولید سیرینگومایسین 
بررسی میزان تولید سیرینگومایسین در جدایه ۳55 در شرایط 
حضور و عدم حضور اسانس با استفاده از جدایه قارچ 6070:4070 .6 


۱۳۹ 
7/۳ 


(تهیه‌شده از آزمایشگاه میکروبیولوژی گروه صنایع غذایی دانشسگاه 
فردوسی مشهد) انجام شد. جدایه باکتری تحت تیمار غلظت زیر 
یک سمت تشتک پتری کشت داده و به مدت پنج روز در دمای ۲۸- 
۵ درجه سلسیوس نگهداری شدند. بعد از این مدت زمان تشتک 
پتری‌ها تحت بخار کلروفرم به مدت ۲۰ دقيقه قرار گرفتند و در آخر 
دیسکی از پرگنه قارچ در قسمت مرکزی تشتک پتری قرار داده شد. 
میزان رشد قارچ براساس میزان سیرینگومایسین تولیدی توسط 
باکتری تحت تیمار اسانس‌ها بعد از ۲۴ ساعت اندازه‌گیری شد 
(2005 ,.]» 21 ۳]۷202). از سوسپانسیون باکتری که تحت تیمار 
اسانس‌های گیاهی قرار نگرفته بود به‌عنوان شاهد مثبت استفاده شد. 


بررسی اثر اسانس بر بیماری‌زایی جدایه 55 روی میوه 
های کیلاس 

برای ارزیابی بیماری‌زایی جدایه باکتری 55 از میوه‌های نارس 
گیلاس استفاده شد. ابتدا میوه‌ها به مدت سه دقیقه درون اتانول ۵۰ 
درصد قرار گرفتند و سپس سه مرتبه با آب مقطر سترون شست‌وشو 
داده شدند. از سوسپانسیون کشت ۲۴ ساعته باکتری (0.5عممءنآ0۵) 
که تحت تیمار مقادیر حداقل غلظت بازدارنده اسانس‌های گیاهی قرار 
گرفته. مقدار ۲۰ میکرولیتر داخل یافت گوشتی موه تزریق شد. پس 
از مایه‌زنی» میوه‌ها روی کاغذهای صافی سترون مرطوب درون پتری 
قرار داده شد و به مدت چهار روز در دمای ۲۴ درجه سلسیوس و 
رطوبت ٩۰‏ درصد درون ژرمیناتور نگهداری و سپس علائم بر اساس 
میزان آب‌سوختگی و مرگ بافت مورد ارزیابی قرار گرفت. از آب مقطر 
سترون به‌عنوان شاهد منفی استفاده شد. 


شناسایی توسط کروماتوکراف کازی همراه با طیف سنج 
جرمی (۷15 -620) 

آنالیز ترکیبات تشکیل‌دهنده اسانس‌های آزمایشی منتخب 
به‌وسیله دستگاه گاز کروماتوگراف همراه با طیف‌سنج جرمی شرکت 
تکنولوژی ارلشت (ل) ,عتتطاوهه‌صها ,2000 0۵0886 720عظ 1) 
انجام شد. که مجهز به ستون کروماتوگرافی 13۳-5005 به طول ۳۰ 
متر و قطر داخلی ۰/۲۵ میلی‌متر و ضخامت روکش فیلم ۰/۲۵ 
میکرومتر که به یک دستگاه سنجش جرمی چهارگانه متصل است و 
به یک رایانه محهز به کتابخانه 70.1 ۷۷116۷ مجهز بوده است. برنامه 
دمایی ۲۵۰ تا ۵۰ درجه سلسیوس با افزایش تدریجی ۲ درجه 
سلسیوس در هر دقیقه و نهایتا ۱۰ دقيقه در ۲۵۰ درجه سلسیوس 
تنظیم شد. دمای اتاقک تزریق ۲۸۰ درجه سلسیوس بود و از گاز 


حامل هلیوم با نرخ جریان ۰/۰۶ لیتر بر ساعت استفاده شد. سپس 
شناسایی هر جزء با مقایسه طیف جرمی و 1 با نمونه‌های معتبر و 


قربانپور یدکی و همکاران. بررسی غلظت‌های زیر بازدارندگی برخی اسانس‌های گیاهی بر فاکتورهای پرآزاری بیمارگر... ۳۸۷ 


اجزای شناسایی‌شده در منابع (ازجمله 7 .01 1 مصصدل‌ض) تکمیل 
شد. کمی‌سازی درصد نسبی هر جزء با توجه به سطح زیر پیک آن‌ها 
بدون در نظر گرفتن فاکتور لیبراسیون انجام گرفت. 


تجزیه وتحلیل آماری 

تجزیه وتحلیل داده‌ها و نتایج آزمون‌های زیستی با استفاده از 
نرم‌افزار (22 عمذوعع۷) ٩۳65‏ براساس آزمون آنالیز واریانس ارزیابی 
و مقایسه میانگین‌ها توسط آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح معنی 
دار ۵ درصد تجزیهوتحلیل شدند. 


بررسی میزان بازدارندگی از رشد باکتری توسط اسانس 
های گیاهی 


نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل داده‌ها نشان داد که همه اسانس 
ها سیر مظا اه در کدامتا با ناکم #وظ اتن ان کی باکر ای 
متفاوتی دارند. با توجه به شکل ۱ بیش‌ترین میزان بازدارندگی از رشد 
باکتری در سنجش دیسک» توسط اسانس آویشن خراسانی و مرزه 
خوزستانی با قطر هاله بازدارنده ۲۲ و ۲۰ میلی‌متر و بعد از آن مربوط 
به اسانس پونه و کاکوتیء با قطر هاله بازدارندگی به‌ترتیب ٩9۱۳‏ 
میلی‌متر می باشد. کمترین میزان بازدارندگی توسط اسانس برازمبل و 
درمنه به‌ترتیب ۷ و ۴ میلی‌متر اندازه‌گیری شد. در شاهد مثبت 
(دیسک استاندارد استریتومایسین) قطر هاله بازدارنده» ۱۵ میلی‌متر 
می‌باشد. با توجه به اثرات ضدباکتریایی مشاهده‌شده از بین اسانس 
های گیاهی. اسانس آویشن خراسانی. مرزه خوزستانی, پونه و کاکوتی 
برای انجام آزمایشات بعدی و مقایسه با آنتی‌بیوتیک استرپتومایسین 


شکل ۱- قطر هاله بازدارندگی باکتری ۳۷۵6( 0۲۰ ۲7۵0۵( ۳60707۲۵5 پس از قرار گیری در معرض اسانس‌های گیاهی و 
استرپتومایسین. ۸: آنتی بیوتیک 8: اسانس آویشن خراسانی : اسانس مرزه خوزستانی 0: اسانس پونه :]: اسانس کاکوتی ۲: اسانس برازمبل 
[ ۴ اسانس در منه 


مه مه له ماه ٩۳۳۲۱۱۵۵۵‏ 0۲۰ 5۵۳2۵6 ۳۹۵۱/۵0۱۵۸۵6 ۵۴ 2۵6 صمت)امانطاصز احتنصهماعده ۵۶ باعل 1۳6 -1 مسساهز۲ 
یگ ۱0۳0۵/016 ۱۷۵۱۱۸۱۵ :(0۱ع 0 ۵/۵۵ ۶ اه م۵۱۱۵ سر :ظ اجه خ۵ مصق وججمامتتای 20 مان امتاجهعوعم 
0 ۸47۲۵1718536 :2 :۵0۳۵/۵015 ۵۳۵۲۵( :۲۰ 61110000001065 712010۲0 


نتایج حداقل غلظت بازدارندگی (0116) و کشندگی (0180) 

نتایج به‌دست‌آمده از آزمون حداقل غلظت بازدارندگی و حداقل 
غلظت کشندگی اسانس علیه باکتری بیمارگر نشان می‌دهد که همه 
اسانس‌های انتخابی روی رشد باکتری اثر بازدارنده داشته و نتایج 
آزمون نشت در دیسک را تأیید می‌کنند. با توجه به جدول ۲ اسانس 
های مرزه خوزستانی و آویشن خراسانی بیش‌ترین اثر بازدارندگی با 
حداقل غلظت بازدارندگی و کشندگی به‌ترتیب ۱/۱۶ و ۲/۲۲ گرم بر 
لیتر را دارند و در مرتبه بعد بیشترین تأثیر مربوط به اسانس پونه 
کوهی با حداقل غلظت بازدارندگی و کشندگی به‌ترتیب به میزان 


رم لک استه کن کاب نف فرظ خه انس 
کاکوتی با حداقل غلظت بازدارندگی و کشندگی ۴/۶۵ و ۹/۳ گرم بر 
لیتر می‌باشد. استرپتومایسین به‌عنوان آنتی‌پیوتیک مرجع نیزه با حداقل 
غلظت بازدارندگی و کشندگی ۲/۳۲ و ۳/۸۱ گرم بر لیثر سبب مهار 
رشد باکتری 55 شده است. 


۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


جدول ۲- نتایج آزمون نشست در دیسک و قطر هاله بازدارنده پس از تیمار با اسانس و استرپتومایسین (۱۸/۵ میلی گرم بر دیسک) و سنجش مقادیر 
0 ]۱۷ و ۱0-1۷]۲0: برحسب گرم بر لیتر روی جدایه باکتری ۹۳۲۱۸۵۵6 0۲۰ 5۳۳37۵6۵ ۳۶۵۲۸۵۱0۲:۵5 هسته‌داران 


مص از ادتاصهعی 10 )حمجصاهع ماد ماقط بجدمزطاتطاصا معط گن مامصصهتل عمط 0صو )عع) متعتگانل »عنل عط) 0۶ کاایایع 2-11۳6 12016 
۸ ۱۱۲6۲ ۵۲۰( محر ۷۵1۲۵5 ۱۷۲۲6-دابای 20 ۱۷۲۳۲ پ۱۷۲۲ 0 )صمجورمتچنعهم‌جصهر عطع 0صه وعتل/عصه 18.5) ص وصصمامت0اه 
کاتحا مصماد 01 ۳7۵۵۵( 0۲۰ 5۲۱۲۱۵۵ 


حداقا غلظت : حداقا غلظط: 
قل غلظت زیر حداقل غلظت کسندگی ِ 
بازدارند کی ۵80 بازدارندکی 

)۷10( )6-۲6( 
1.1611 5 60 2.321 60 0.581.5 ۵ 
1.161 60 2.321 0 0.581 5 60 

2.321 5 0 465-20 116+ 510 
4.605 2 9.31 652 2.321 5 2 
2.421 0 4.81 0 1.21 80 


بین قطر هاله بازدارنده و مقادیر حداقل غلظت بازدارنده و کشنده 
ارتباطی معکوس وجود دارد (2011 .۵ 2 3285012). یکی از دلایل 
تفاوت در نتایج مشاهده شده در مورد تأثیر اسانس‌ها بر باکتری این 
است که متابولیت‌ها به چندین روش مختلف می‌توانند با باکتری‌ها 
برهمکنش داشته باشند تا آن‌ها را از بین ببرند و یا رشد باکتری را 
متوقف سازند. از بین بردن 100۷۸ تخریب دیواره سلولی و یا تحت 
تأثیر قرار دادن غشای سیتوپلاسمی می‌تواند از دلایل آن باشد 
(2017 ,اه ۶1 صقطتامط). برای بررسی آثرات اسانس بر فاکتورهای 
پر آزاری باکتری بهتر است غلظتی انتخاب شود که اثر ایستایی, 
بازدارندگی و یا کشندگی روی سلول‌های باکتری نداشته باشد در غیر 
این صورت هرگونه تغییر در فاکتورهای پر آزاری را می‌توان مرتبط با 
آن دانست. بنابراین برای جلوگیری از آسیب‌رسانی به سلول در مقادیر 
حد بازدارندگی و بالاتر از آن. غلظت اسانس‌های مورد آزمون برای 
سنحش صفات پر آزاری» در سطوح 1۷۲10 -5۷9 که باعث آسیب 


رساندن به زیست‌پذیری سلول نمی‌شونده تعیین گردید. 


بررسی رشد 

براساس تجزیه‌وتحلیل منحنی رشد می‌توان بیان کرد که تأثیر 
معنی‌داری در الگوی رشد شاهد و سلول‌های تیمار شده با اسانس در 
غلظت‌های ٩۱0-۷116‏ مورد آزمون وجود ندارند (شکل ۲). نرخ رشد 
و حداکثر جمعیت باکتری در غلظت‌های ۹۷0-۷16 در تیمار با شاهد 
مشابه می‌باشد و تأثیرات فاز تأخیری در چرخه رشد کشت‌های 
باکتریای خاوی آبائین با تایه شاهته ششته است. 


قطر هاله بازدارنده() 


اسانس 
«رماتمانطصا اه موز( ی 
[ز 5۵04121ع۳ 
920 
آویشن خرآسانی ( 7770/5 
022 +22 ویشن خراسانی | 
داتآم۱۳۵/۱۹»0) 
زه خوزستانی ( 9/1۲۵[4 
۵ 07 +20 مرزه خوزستانی | 
۱03/0 
10 13 پونه ۱۵78010 ۲/۵۰۱۵) 
کاکوت اواج71 
9-99۰ کوتی ( 12101076 
د61000) 
0 152 استرپتومایسین (صله‌ودمامعتام) 


میزان تشکیل بیوفیلم با کمی‌سازی شدت رنگ کریستال ویوله 
متصل شده به سلول‌های بیوفیلم در طول موج ۵۵۰ نانومتر تخمین 
زده شد. نتایج به‌دست‌آمده از این آزمايش (شکل ۳) نشان می‌دهد که 
اسانس‌های به کار گرفته‌شده در توسعه طبیعی بیوفیلم در مقایسه با 
نمونه‌های شاهد اختلال ایجاد نموده‌اند. آویشن خراسانی و مرزه 
خوزستانی با درصد بازدارندگی به‌ترتیب ۷۵ و ۷۰ درصد قوی‌ترین اثر 
مهارکنندگی را بر میزان تشکیل بیوفیلم نشان داده و اسانس پونه با 
۲ درصد و کاکوتی با ۴۰/۲ درصد بازدارندگی در رتبه‌های بعدی قرار 
گرفتند. هرچه مقدار 2476 اسانس‌های مورد آزصون کمتر ياشد اشر 
مهارکنندگی قوی‌تری را بر تشکیل بیوفیلم دارند آنتی‌بیوتیک 
استرپتومایسین درصد بازدارندگی کمتری (۱۲ درصد) نسبت به سایر 
تیمارها نشان داد و کاهش معنی‌داری را در تشکیل بیوفیلم در جدایه 
باکتری ایجاد نکرد. اسانس‌های حاوی ترکیبات فنلی بیشترین 
اثرگذاری را بر مهار تشکیل بیوفیلم نشان می‌دهند (,.۵1 61 0۳0670 
6 کاریزانو و همکاران (2017 ,.۵ 61 276727880)) نیز به 
بررسی اثر اسانس آویشن باغی و مرزنجوش در غلظت‌های 
زیربازدارندگی بر تشکیل بیوفیلم در جدای هه ای باکتری 
68 561/0171011۶ پرداخته‌اند که در این بررسی اسانس 
آویشن باغی بیشترین کاهش را در تشکیل بیوفیلم نشان داد. نتایج 
حاصل از این پژوهش با بررسی‌های انجام‌شده توسط کاوانو و ریبک 
(2012 بلمعطدان ک طعباممهته6) مطابقت دارد که در آن 
گفته‌شده که اسانس گیاهان آویشن باغی بالزام و نوعی دارچین 
توانایی بیشتری در کاهش بیوفیلم باکتری‌های ۵:0701۵5و 
.500 نسبت به آنتی‌بیوتیک مورد استفاده دارد. 


قربانپور بدکی و همکاران. بررسی غلظت‌های زبر بازدارندگی برخی اسانس‌های گیاهی بر فاکتورهای پرآزاری بیمارگر.. ۳۸۹ 


مه کاعط دزع0 )82 وس 
کم کی مه 11۳95 سس 
عم مممصتاه م2210 5 


80۳6060۳ اس 


رشد سلولی (جذب نوری ۶۰۰ نائومتر) 


(۳۱ 600 ۵90) طساوکع ۲دابااعی 


ای 


32 28 24 20 16 12 8 4 0 
(۲11۳06)1 زمان (ساعت) 


شکل ۲- منحنی رشد جدایه باکتری 5۲۵۵6 0۲۰ 5۲۱۵۵۵ ۳56۲070۲۵5 در حضور مقادیر 50۳-۷۲16 اسانس‌های مختلف و ناهد 


استرپتومایسین در طول یک دوره ۲۲ ساعته 
کلام احتاصهوی )من ۵۴ کاصنمصصه ۷۲۲و 0۴ معصهع0۵ ما ۱۵۵رد 0۲۰ فد م۵0۱0 0 00۷۲۵ ۰۵۳۲۷۲ -2 ۲1۵۱0۲۵ 
۵ 32-101۳ 2 ع0 مت وجم) سای آماصم 2۳0 


(۱۳۱ 550 ۱ا۵) ۴۵۲۱۲۵1۵ ۵106۱ 


تشکیل بیوفیلم (جذب نوری ۵۵۰ نانومتر) 


576۳0۵0۷۵7 ۰ 21201072 ۷73 چوک ۱/۸ 6۵0۳7۳0 
جعلماه 1۳70۳00 جا ۵۵| 3 ع لا عا0 113075635 


اسانس گیاهی 
5انه اها۱ع۶وع۴ 
شکل ۳- توسعه بيوفيلم توسط جدایه باکتری ۲۵۵6 0۲۰ 5۳3۷۵۵6 ۳:6:/007۵5 در حضور مقادیر ۹00-۷11 اسانس‌های مختلف گیاهی و 


استرپتومایسین 
)من ۵ ممناه۲ 0-۱۷۲۲6و ۵۴ معا مط) از همه ۵۲۰ ری 00000720۵6ق( رها کصمصنم06۷6 تام -3 و۲ 
رصماموعدای 0صه عازن امتاجهععه 


۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۷ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۲ 


شکل - آزمون تحرک شناوری جدایه باکتری 0۷۰۹۳۳۷۵۵6 5۳۲۵۵۵ 9۵۲001:۵5 در محیط ۸۰/۲ آگار بعد از ۳۲ ساعت. ۸: جدایه باکتری 


3 استرپتومایسین؛ ): جدایه باکتری تحت تیمار اسانس آویشن خراسانی 1: جدایه باکتری تحت تیمار اسانس مرزه خوزستانی» 12:جدایه 
باکتری تحت تیمار اسانس پونه و ۲: جدایه باکتری تحت تیمار اسانس کاکوتی 
026۵۵ 006۰۵۸۰ 32 ماه تمه توعد 0,36۵ ۵۵ ٩۳۱۱۵4‏ ۵۲۰ 2۵ ۳۹۵0۵۵6 ۵ اععا انامه عصتصصصزک -4 عاع۲1 


۵۲ د 1 ۱0۱۱۱۵250111660۶ ۹۵/1/۳۵[۵ :۱ چعایم ۲۵ ۲۱ ۵ )ماما 0۵ص نی امه 02 :0 بصت رماماد :طوصتعاه 
5 2121۳110۲۶ ۳۲۰ 200 10770110 


تحرک توده‌ای و شناوری 

قابلیت تحرک توده‌ای سلول‌های تحت تیمار اسانس نسبت به 
شاهد ۲۵ تا ۵۵ و قابلیت تحرک شناوری ۱۸/۴۲ تا ۳۵/۷۱ کاهش 
افته است (شکل ۴) بیشترین اثر کاهش تحرک جدایه ۳ در تیمار 
با اسانس آویشن خراسانی و مرزه خوزستانی دیده شد. در تیمار آتی 
پیوتیک انترپتومایسین قطر حرکنث باکتری پیشتر از تیمارهای ابانتن 
و کمتر نسبت به شاهد (یاکتری بیمارگر) تعبین شد. مشاهدات ما 
نشان می‌دهد که تحرک باکتری در پلیت‌های مایه‌زنی شده با جدایه 
باکتری که تحت تیمار اسانس‌ها قرارگرفته بو در مقایسه با نمونه 
شاهد کاهش یافت که میزان آن بین اسانس‌ها متفاوت است (شکل 
۵). 

بررسی آثر اسانس آویشن و ترکیبات فعال آن (کارواکرول و 
تیمول) روی حرکت شناوری باکتری 10۳656675 07۱0۲۵5:و۳ 
مشخص نمود که اسانس آویشن باعث کاهش تحرک باکتری نسبت 
به شاهد شده است (2016 ,.1 6۶ ۷1۷۵21۵). اسانس آویشن» حرکت 
توده‌ای و شناوری باکتری 0۲۲2۵6 .۳۷ 01206 2011101101۵5 را 
به‌ترتیب به میزان ۲۴ و 7/۱٩‏ کاهش داده است ( .1 ۶ «عصن8 
017 


ارزیابی تولید سیرینکومایسین در حضور اسانس‌های 
گیاهی 

جدایه بیماری‌زای 55 با تولید زهرابه سیرینگومایسین مانع از 
رشد قارچ 600010:07 .6 روی محیط کشت ۸« می‌شود و از 


همین آزمون جهت تفکیک جدایه‌های مثبت در تولید زهرابه استفاده 
می‌شود. 

بیمارگر تحت تیمار غلظت زیر-بازدارندگی اسانس‌های گیاهی 
سبب کاهش در تولید سیرینگومایسین در دامنه (۱/۱۵ تا ۱/۷۶ برابر) 
نسبت به شاخص اناه‌گیری در شاهد (قطر پرگته قارج) شد (شکل 
۶ در شرایط حضور اسانس‌های گیاهی تولید کمتر سیرینگومایسین 
را می‌توان به‌عنوان حساسیت بیشتر باکتری نسبت به اسانس‌های 
گیاهی در نظر گرفت. بیش‌ترین میزان بازدارندگی از رشد فارچ مربوط 
بهاسانس کاکوتی و کمترین میزان بازدارندگی از رشد قارچ مربوط به 
آویشن خراسانی و مرزه خوزستانی است. بر این اساس دو اسانس 
آویشن خراسانی و مرزه خوزستانی با اندازه‌گیری قطر کلنی قارچ به 
ترتیب ۲۳ و ۲۰ میلی‌متر, درکاهش تولید سیرینگومایسین و افزایش 
رشد قارچ به‌ترتیب به میزان ۱/۷۶ و ۱/۵ برابر در مقایسه با شاهد 
(عدم تیمار با اسانس) موّثر می‌باشند. در مطالعات پیشین نیز به بررسی 
اثر اسانس آویشن باغی و مرزنجوش در تولیدسیرینگومایسین جدایه 
های گونه های مختلف 56:/00710745 پرداخته‌اند که شواهدی 
مشابه با یافته‌های ما ارائه شده و نشان داده‌اند که این دو اسانس 
خاصیت ضدبیوفیلم و ضد زهرابه علیه جدایه‌های اين باکتری داشته‌اند 
(2017 ره ۵1 مطه272عتهن)). 
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قطر حرکت توده ای 
() ۲عاهصدال انامه عط دس 


اسانس گیاهی 
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اسانس گیاهی 
اه ۴556۱۲۲۵1 


قطر حرکت شناوری 
(۳) ]هدن انانامه عطنصنس؟ 


شکل ۵- تحرک توده‌ای و شناوری جدایه باکتری ۲۳۶۵۵6 0۲۰ 5۲۷۵۵۵ ۳070۲۵5 پس از قرارگیری در معرض اسانس‌های گیاهی و 


استرپتومایسین 
میزان تحرک پس از ۲۲ ساعت اندازه‌گیری گردید و ننایج برحسب میلی‌متر می‌باشد. 


ص ماه 
۰ص تص حز میع والناعع1 فص هصه عمط 32 ماه 0متساججمصط مه اتاتمامصط مط]" 


م واان اوتاجهعی )مها م6 عومم ماه م۱۵ 0۲۰ 6۳۳۹۱۱۵۵۵ ۳۵001۵5 ۵۴ اناتامصه مصتصصصای 20 مهد .5 عاعز۲] 


ارزیابی توان اسانس‌های گیاهی در کاهش علائم بیمارگر 
۰ در میوه‌های نارس گیلاس 

جدایه بیمارگر تحت تیمار غلظت‌های ۷110 اسانس‌هاء به میوه 
های نارس گیلاس مایه‌زنی و تا یک هفته بعد علائم بررسی شد. 
براساس مشاهدات بروز علائم روی میوه گیلاس متفاوت و علائم 


نکروز در اندازه‌های متفاوت ایجاد گردید. در این آزمون هیچ‌گونه 
علائمی روی میوه گیلاس مایه‌زنی شده با اسانس آویشن مشاهده 
نگردید و به‌طور ۱۰۰ درصد از بروز نکروز جلوگیری کرد (شکل ۷). 
تولید فاکتورهای پر آزاری با افزایش شدت بیماری‌زایی ارتباط 
مستقیم دار اما به‌تنهایی برای ایجاد بیماری‌زایی باکتری 7:5 روی 
درختان هسته‌دار موّثر نمی‌باشد ( ,۹00012-50۳۳06067 عک ۳206۲ 


۳ شریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


4 چهار اسانس انتخابی مورد آزمون همگی بر کاهش اثرگذاری 5 .4 ») دو اسانس آویشن باغی و مرزنجوش را جهت 
فاکتورهای پر آزاری در ۳۶5 نقش داشتند که میزان اثر گذاری بسته به جلوگیری از رشد باکتری ۶۶ مورد افایشن قراردادند. تحقیقات آن‌ها 
مواد متشکله اسانس متفاوت است. هرچه مواد فنولیک در اسانس نشان داد که این دو اسانس به‌علت بالا بودن درصد کارواکرول» 
بالاتر باشد خواص ضدمیکروبی آن‌علیه باکتری بیمارگر گیاهی بیشتر بیشترین تأثیر را در کاهش رشد باکتری نسبت به شاهد داشتند. 


می‌شود (2013 ,۱۷۲۲2۵ ک طوعصمصرزض). آلیوا و همکارن (01172 
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شکل ۷- تأثیر اسانس‌های گیاهی بر توان ایجاد بیماری‌زایی جدایه 5۳۵۵۵ 0۳۲۰ 5712۵6 ۳۵001۲۵5 روی میوه گیلاس نارس و اندازه گیری 
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قربانپور یدکی و همکاران. بررسی غلظت‌های زير بازدارندگی برخی اسانس‌های گیاهی بر فاکتورهای پرآزاری بیمارگر... 


جدول ۳- نتایج آنالیز 60-۷15 برای اسانس‌های مرزه خوزستانی» آویشن خراسانی» پونه و کاکوتی 
ترکیبات اصلی موجود در اسانس به‌صورت تیره مشخص گردیده است. 
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آنالیز ترکیبات شیمیایی اسانس 


اسانس مرزه خوزستانی غنی از کارواکرول (۸۳۹/۴/) می‌باشد و 
سایر ترکیبات اصلی آن بتا- بیسابولن (4//5/۳ پی- سیمن (4۹/۱/) و 
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1234 
1216 
1268 
1280 


1287 
1320 
1391 
1184 


درصد 
۰ ۹( 
16 
04 
05 
55 
16 
1.5 
35 
03 
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کاجهطه موی زا0720 ۱۷۲۵۱/۱۱۵ 
ترکیب 
0صممصم 
مج مزمصماتط 
ناه رطاعصص-12 ردام 

مصمصلم1-۱۵ 
06 
0-6 
مصمطصن0ا2و 
عصعصتم-]0 

(- 6 

02 2002160 ۵۵۵0۵۵ 

18-016 

عصمصهه-0 
امصرطا 

8-066 ,62-3 مهم 
مصعامطج0-۱۵0 
1وطامصص درا وطامص-2به4تمعه متمصمااط 
۹ 
تما [واداط1رطاعصه- ره تمه ممصهاصهم 
عاقاعع2 3-0001 

20166 46-00 ,1-2 طامحصتل-2,6 
۵ مان -دنن) 
مصم)مطام۱ه رما وطاعصصتت - ور 1,5 -عصعا وطامص-3 
تارف یره ۱۱۵ 
لمصنطنصهط 
1وطاعصصت4,7-0رصهتم 2صعه 
۱۷۲۲۵۵۵1 
۱۹۱ 
6 ۹( 
06 ۳۲10۵۳100886 
-1)-2-01061011-3, 1 ,مصهاصهمم1 0 
(اوحهطاه۱ ام 
۱90 
امعم 1-3 روص -3رمصمصی ماما ره 
عصمصنا وم بل وطارطامصونل-3ر2 
مصمصعمطمم 126 رطامظ-3- 1107۲ 4-0 
6( 
عصعصصماه-0 
عصمصتتا 100 وطامتنال 
مصملارطم0 0-62 
عصعماواناه-۵ 
ما0 
مجمل مه مامت 0109690 010 -۵۵1-(ج) 
(-عمم‌مموع 
عصمصت 1-۵۵ 


"۲10121 0 946 


۳۹۵ 
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0852 
0880 
0918 
0936 
0946 
096 
0950 
0991 


1033 
1050 
10۳62 
1072 
10۳98 
1092 


1110 
11924 
1143 
1150 
11354 
1168 
1180 
11898 
1193 
1237 
1244 
12352 
1268 


1285 
1290 
1398 
1312 
1334 
1380 
1382 
1385 
1390 
1154 
1168 
1152 
1324 


گاما- ترپینن (۵/۴/) مشخص شد. در اسانس آویشن خراسانی تیمول 
(۳۹/۶) به‌عنوان جزء عمده تعیین گردید و کارواکرول (۲۱/۴) و 
گاما- ترپینن (۸/) جزء سایر ترکیبات اصلی بودند. پیپریتون (۱۳/۳/)» 
سیس- دی هی‌درو ک‌ارون (۱۰/۱۰/۶ و ۸- سینئول (۸/۵) 


۳۹۶ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


غالب‌ترین ترکیبات اسانس پونه بودند و پی- منتا-۳ و ۸- دیتن 
(۷/۲/» پولسپنون (۶/۴//) و آلفا-پین (۵/۵/) نیز در مقادیر کمتری 
یافت شدند. در اسانس کاکوتی نیز ترکیبات غالب پولگون (۴۲/۷:/) 
پیبریتنون (۱۶/۴/)» پی- منتا-۳ن-۸-أّل (۱۲/۵/) و تیمول (۸/) 
تعیین گردیدند. به‌طورکلی مونوترپن‌های اکسیزنه به‌عنوان ترکیبات 
اصلی تشکیل‌دهنده اسانس‌های موردمطالعه تشخیص داده شدند 
(جدول ۳). 

در پژوهش حاضر تیمولء کارواکرول و گاما-ترپینن به‌عنوان سه 
جزء اصلی و فعال اسانس آویشن خراسانی تشخیص داده شدند که در 
مطالعات ابراهیمی و همکاران (2008 ,۵1 6 20:2 نیز 
به‌عنوان ترکیبات اصلی اسانس آویشن خراسانی گزارش‌شده است. 
کارواکرول نیز به‌عنوان ترکیب اصلی اسانس مرزه خوزستانی در 
مطالعات فرزانه و همکاران (2015 .۵1 1 ۳۵2206) و حاجیان 
ملکی (2019 ,.۵1 ۶ ۲1[120-۷12161) گزارش‌شده است. سیس- 
دی هیدروکارون و پیپریتون به‌عنوان مهم‌ترین ترکیبات اسانس پونه 
در این پژوهش و مطالعات پیشین (2015 ,.آه ۶ 001۳27۷2۲) 
تشخیص داده شد. همچنین مطابق با مطالعات پیشین ( ,۸71 
09 پولگون و پیپریتنون و پی- منتا ۲ان-۸ آل به‌عنوان سه 
ترکیب غالب در اسانس کاکوتی تشخیص داده شد. به‌نظر می‌رسد 
بالاترین مقادیر ترکیبات موجود در اسانس‌ها دارای قدرت ضد 
باکترییی بالاتری می‌باشند. 


نتیجه گیری 

ترکیبات گیاهی مورد آزمون در غلظت زیر-بازدارندگی» پتانسیل 
قابل قبولی در مهار عوامل پر آزاری بیمارگر در آزمون‌های درون 
شيشه نشان دادند. با توجه به روند رو به گسترش استقبال عمومی 
کاربران از ترکیبات طبیعی کنترلی در حوزه بیماری‌های گیاهی» به‌نظر 
می‌رسد برنامه‌ریزی در راستای چگونگی بکارگیری از فرآورده‌های 
گیاهی در جهت کاهش مصرف سموم قابل بررسی و نیازمند 
آزمایشات تکمیلی می‌باشد. در ارتباط با بیماری‌های مستقر در باغ 
مساگرا مررانی تخیر کاهسی کنسفرنن خاایم وس ری و 
افزایش طول عمر درخت می‌توان از مواد موّثره اصلی (مونوتربن‌های 
اکسیژنی) اسانس‌های گیاهان مرزه خوزستانی و آویشن خراسانی به 
عنوان ساختار شیمیایی الگو در جهت سنتز مواد ضدمیکروبی با 
استفاده از تخصص افراد در حیطه شیمی و داروسازی بهره گرفت. 
بررسی پایداری و حفظ ویژگی‌های ضد میکروبی مواد سنتز شده در 
شرایط آزمایشگاهی و باغی پیشنهاد می‌گردد. 


سپاسگزاری 


نگارندگان از دانشگاه فردوسی مشهد به خاطر حمایت مالی این 
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